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〇目的 
本文書は、 ITER のための 55.E 6 VSRS (Visual Spectroscopy Reference System) 計測のサブシステ

ムの選択と調達に必要な技術特性と機能仕様を記述します。実際の調達と統合は lTER の責任です。サ

ブシステムは、全体的な測定システムに主要な要素として統合されることが予想されるため、仕様は、

全体的なシステムの性能を確保し、サブシステムの統合を促進するために不可欠です。 
 
ここで説明するサブシステムは 「調査分光器」 です。' 
この文書は独立した文書として書かれており、国際規格、公表された情報または商業情報に関するもの

を除き、すべての重要な情報がこの文書に含まれていることを意味します。 
 
〇作業範囲 
本要件の仕様書は ITER の VSRS 測定システムのための調査分光器の製造と搬入に必要な全ての技術

的性能、検証の要件を記述します。 
 
本文書に含まれる作業範囲は以下を含みます。 

 機能および技術仕様 
 環境上の制約 
 インターフェース仕様 
 工場受け入れ試験 
 サイト受け入れ試験 
 オンサイトの支援 

 
〇はじめに 
ITER 55.E 6 VSRS 計測は、計測用水平ポートプラグ 8 に配置されたフロントエンドコンポーネント

を備えた光学計測システムであり、そこから水平ポート 3 の 55.FA 分散干渉計およびポラリメータ 
(DIP) レトロリフレクタに沿ってプラズマ特性を測定します。その主な機能は、平均 Zeff を導出する

ための線積分コアプラズマ制動放射の測定です。重要な二次的役割は、計測用中性粒子ビーム (DNB) 
およびスクレイプオフ層 (SOL) 線放射に対する炉心電荷交換 (CX) および運動 Stark 効果 (MSE) 
測定です。完全な設計と機能の説明は、System Design Description (DDD) [AD-01] に記載されてい

ます。バックエンドのアーキテクチャ、アライメント、キャリブレーションについては、 [AD-02] を
参照してください。 
 



図 1 では、VSRS システムの概略を示し、左側の容器内ビーム経路、DSM の容器内セクション、ISS、
ファイバーバンドル、および計測室の光学機器を示しています。 
 
図 1  VSRS システムの概略 1：トカマク、インタースペース、ポートセル、計測ルーム、バイオシ

ールド壁、ケーブルトレイ、バックエンドシステム 
（詳細は英文技術仕様書を参照ください） 
 
VSRS 計測システムは 5 つの主要部分で構成されており、それぞれに材料の使用と統合に関する独自

の環境とガイドラインがあります。 
 
ミラー光学、プラズマクリーニング、シャッター機構を含む容器内部分。ここでの局所環境は,高磁場,
真空,ベイクアウト,および強いガンマ線と中性子照射から構成されます。 
 
インタースペースには、真空容器のすぐ外にある必要がある機器と光学機器が格納されます。VSRS
の場合、これはリレー光学系および第 1 位置合わせ機構を含みます。ここでは周囲の圧力と温度が適

用されるが、磁場と放射は高いままである。安全規則と組み合わせて、材料の使用制限が適用されます。 
 
バイオシールド壁の直後のポートセル領域では、光をファイバ束に導くために、収集光学系が第 2 の

整列機構と組み合わせて配置されます。ここでは周囲の圧力と温度が適用されますが、磁場と放射は高

いままです。安全規則と組み合わせて、材料の使用制限が適用されます。 
 
光ファイバーバンドルおよび電子ケーブルは、ケーブルトレイを介してギャラリーを経由して計測室に

向かいます。これらのケーブルは建物の一部と見なされ、ITER を通じて供給されます。 
 
すべての制御電子機器および機器は計測室に配置されることが予想されます。これは、分光器、較正光

学系、位置合わせ光学系および相互接続光学系を含みます。この場所では、実験室環境が適用され、定

期的な保守点検が可能です。 
サーベイ分光計は計測室に設置され、計測システム全体に統合されます。そのため、実験室環境で運転

され、定期的な保守点検が可能です。 
 
VSRS 測定業務は 4 つのサブシステムに分かれており、それぞれに異なる役割があります。 
 

 フィルタベースポリクロメータ (FBP) 、 
 高分解能分光計 (HRS) 
 サーベイスペクトロメータ (SUS) 及びサーベイスペクトロメータ 
 電荷交換分光計 (CX/MSE) 。 

VSRS は一組の光ファイバを通してプラズマから光を受けます。これらのファイバは、フリースペース

較正および整列システムに送られ、その後、異なる機器に分配されます。プラズマから受ける光には、



2 つの主要な成分があります (図 5 に概略的に示します) 。 
 

 連続した 1/λの形をした制動放射 
 離散エミッションライン 

 
図 2:スペクトル形状の概略図 
（詳細は英文技術仕様書を参照ください） 
 
（以下詳細は英文技術仕様書を参照ください） 
 
〇搬入とマイルストーン 
ハードウェアの調達はITERの責任の下で手配されますが、ハードウェア、文書、ソフトウェアで構成される

予定です。 
 
1 ハードウェア搬入 
以下のハードウェアを納入するものとします。 
 

 1個以上 (要件を満たすために必要な場合) のサーベイスペクトロメータ 
 提供されたスリットより一回り大きい交換用スリット1セット 
 コンテナ (輸送・長期保存用) 
 データおよび電源ケーブル 
 スペアパーツ (詳細はスペアパーツポリシーの一部として供給者が提供) 

 
2 ソフトウェア納入 
以下のソフトウェアを納入するものとします。 
 

 システムには、分光計の読み取りおよび制御を再インストールするために必要なすべてのインスト

ールソフトウェアが付属していること。備考: 
これには、外部制御PCにインストールできるすべてのプログラムが含まれます。 
インストールプロセスは、配送されるデータパックの一部であるマニュアルに記載されること。 

 ガス線源のスペクトル校正用ソフトウェア (仕様を満たすために必要な場合) 
 分光計制御を他のソフトウェア (Unix) に統合できるようにする制御APIまたはSDK。 
 

3 ワークフローとドキュメントの成果物 
 
記載された製造作業は、少なくとも以下から成るものとします。 
 

 以下の要件に規定されたハードウェアの製造 



 検証管理文書によるハードウェアの検証 
各プロジェクトフェーズのワークフローと (サブ) 成果物を表3に示します。対象デバイスはCOTSデバイスと

して販売されるため、個別のプロジェクトマイルストーンは予測されません。 
 
【※ 詳しくは添付の英語版技術仕様書「Technical Description Survey Spectrometer」をご参照ください。】 
ITER 公式ウェブ http://www.iter.org/org/team/adm/proc/overview からもアクセスが可能です。 
 

「核融合エネルギー研究開発部門」の HP： http://www.fusion.qst.go.jp/ITER/index.html 
では ITER 機構からの各募集（IO 職員募集、IO 外部委託、IO エキスパート募集）を逐次更新してい

ます。ぜひご確認ください。 

http://www.iter.org/org/team/adm/proc/overview
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イーター国際核融合エネルギー機構からの外部委託 
に関心ある企業及び研究機関の募集について 

 

＜ITER 機構から参加極へのレター＞ 

 

 以下に、外部委託の概要と要求事項が示されています。参加極には、提案された業務

に要求される能力を有し、入札すべきと考える企業及び研究機関の連絡先の情報を ITER

機構へ伝えることが求められています。このため、本研究・業務に関心を持たれる企業及

び研究機関におかれましては、応募書類の提出要領にしたがって連絡先情報をご提出下

さい。 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



    
                                                                                                                                    Route de Vinon-sur-Verdon - CS 90 046 - 13067 St Paul Lez Durance Cedex - France 

Contact: Chloe Perret -  Procurement & Contracts Division - Tel. +33 4 42 17 71 04 – E-mail: chloe.perret@iter.org 
 

To: Potential Candidates 
 
 
Ref: IO/MS/24/CPT/VSSS 
 
Subject: Letter of Invitation for the Market Survey on “Supply of Visible Survey Spectroscopy 
System” 
 
 
 
Dear Madam/Sir, 
 
The ITER Organization (IO) launches a Market Survey and requests information from companies 
having the interest, knowledge and capacity related to the Supply of Visible Survey Spectroscopy 
System. 
 
The main purpose of this Market Survey is to evaluate the market situation and to identify candidate 
suppliers having the potential capabilities to respond to the IO solicitation. 
 
Please note that this is not a Call for Nomination. 
 
You will find enclosed the Technical Description related to this Market Survey (Annex I). 
 
With this letter, we invite all potential companies, institutions or entities from ITER Member States 
to participate to this Market Survey through the questionnaire (Annex II). 
 
We kindly invite the Domestic Agencies to publish this Market Survey on their websites or through 
other advertising methods, which will help to retrieve the requested information from a maximum of 
potential candidates. 
 
Please return a completed questionnaire, no later than 10th May 2024, to the following email address 
chloe.perret@iter.org . 
 
Thanks in advance for your co-operation. 
 
Yours faithfully,  
 
 
 
Takakazu Kimura 
Group Leader 
Engineering, Science, Operation and Corporate Section 

mailto:chloe.perret@iter.org
mailto:chloe.perret@iter.org
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QUESTIONNAIRE 
MARKET SURVEY 

 
Supply of Visible Survey Spectroscopy System 

REF. IO/MS/24/CPT/VSSS 
 

We invite all potential companies, institutions or entities from ITER Member States to participate 
to this Market Survey by returning a completed questionnaire no later than 10 May 2024, to the 
following email address chloe.perret@iter.org . 
 
 
Please note this is not a Call for Nomination request, and the purpose of this survey is not to 
access and evaluate the capacity of your company. Therefore, we would appreciate very much if 
you provide open and frank feedback, which will help the IO to better understand the real 
situation of the industry and the market.  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1 General Information 

Company Name: ……………………………………………………………………………… 

Address: …………………………………………………………………………… 

 

Representatives to be contacted: 

Contact person Name + Title Email address Telephone 
 Commercial Matters:     + 
    
 Technical Matters:    + 
    
 
Main Products:  

Main Products Description 
1.  .........................  
2.  .........................  
3.  .........................  
4.   

 

mailto:chloe.perret@iter.org
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Turnover:  

 Turnover 
2020 

Turnover 
2021 

Turnover 
2022 

Number of 
employees 

 All activities     
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2 General Questions 
Notes to consider when responding to the questions:  

• Section 6 of the Technical Description contains the specifications sought after by the 
ITER Organization. The other sections mainly provide background information and 
justification for the specifications listed in Section 6. 

• Of the specifications in Section 6; following have the highest priority: 
o RS-SUS-001: Spectral range  400-700nm 
o RS-SUS-002: Spectral resolution <2nm 
o RS-SUS-003: 3 channels (but can be achieved by 3 separate spectrometers) 
o RS-SUS-007: Signal to Noise 
o RS-SUS-009: Dynamic range 
o RS-SUS-044: Industrial serial or ethernet communication for configuration (no 

USB) 
o RS-SUS-045: Ethernet (GigE Vision) for data acquisition (no USB) 
o RS-SUS-046: Availability of Linux drivers/API 

The other specifications are of course important too, but not meeting one of those would 
not automatically rule out the product; i.e. on those specification there’s a bit of room of 
negotiation.  

• Regarding RS-SUS-007 on signal to noise, we realize is requires a calculation which 
might be difficult in the short term of this Market Survey. The main point to consider is 
that in order to meet the SNR specifications, fairly sensitive sensors and high throughput 
of the spectrometer(s) are anticipated. Also the dispersion probably should not be too 
high (but still good enough to meet the spectral resolution), although a higher dispersion 
could be acceptable if the sensor allows binning in the dispersion direction without the 
introduction of too much read-out noise. 

• Regarding RS-SUS-044, RS-SUS-045 and RS-SUS-046, the technical description leaves 
open a small option for USB, but this would really be a very last resort. Due to regulations 
the ITER organization must follow, communication over USB would result in a 
significant extra I&C development cost for the ITER organization that would be taken in 
consideration when selecting the spectrometer system. 
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2.1 Do you have mature (off-the-shelf) products that can meet the technical requirements 
with reference to Technical Description (Annex I)? 

 
YES     
 
NO     

 
If YES, please provide a brief overview: 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
If NO, please indicate the aspects to be developed/customized: 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

2.2 Do you see technical difficulties in the scope of this supply with reference to Technical 
Description (Annex I)? 

 
YES     
 
NO     

 
If YES, please explain: 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
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2.3 Have you an indication of tentative delivery schedule? 

 
YES     
 
NO     

 
If YES, please explain: 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
 

2.4 Please indicate any other information that may be relevant for this Market Survey? 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

3 Cost Estimation  
Please provide your non-binding cost estimation according to Technical Description (Annex 
I) in the following format. It is requested from the potential suppliers to segregate the costs 
related to manufacturing, contract management and transportation.  
All prices shall be in Euros (€) net of all duties and taxes. As an international organization 
the ITER Organization is exempt from all taxes and duties. The Supply shall be delivered on 
the basis of DAP Incoterms 2020, Saint Paul les Durance, France. 
 

Equipment 
Manufacturing 

cost € / 
spectrometer 

Number of 
spectrometers 
needed (1-3) 

Contract 
Management 

cost € 

Transport 
cost € 

Total Cost 
€ 

Visible 
Survey 

Spectroscopy 
System 

     

 
Note:  All the companies who participate in this questionnaire are requested to submit the cost 
estimation as non-binding basis.  The target uncertainty of the estimation should be within +/-
15%. The information will help the IO to estimate the approximately level of the market prices. 
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Signature: 

 
COMPANY STAMP 

 
Name:  ...............................................................  

 
Position:  ............................................................  

 
Tel:  ....................................................................  

 
Date:  .................................................................  
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